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Толыбеков И.М., ассистент
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нологий Каракалпакстана, Узбекистан)

ВЛИЯНИЕ СИДЕРАТОВ, ВКЛЮЧЕННЫХ В СИСТЕМЫ 
КОРОТКОРОТАЦИОННОГО СЕВООБОРОТА, 

НА ПОВЫШЕНИЕ УРОЖАЙНОСТИ ХЛОПЧАТНИКА

В статье представлены результаты полевых исследований по изучению влияния сидератов в си-
стеме короткоротационного севооборота на урожайность хлопчатника в условиях засолённых почв. 
Изучены одно-, двух- и трёхкомпонентные смеси (маш, соя, ячмень) с запашкой в качестве зелёного 
удобрения после озимой пшеницы и внесением 10 т/га навоза. Установлено, что применение сидератов 
повышает урожайность хлопчатника до 31,0–35,3 ц/га против 28,6 ц/га в монокультуре. Наибольший 
эффект получен при использовании трёхкомпонентной смеси (маш + соя + ячмень) с навозом – при-
бавка составила 6,7 ц/га. Одновременно увеличилась масса хлопка-сырца в одной коробочке. Результа-
ты подтверждают эффективность сидерации для повышения плодородия почвы и продуктивности 
хлопчатника.

Ключевые слова: хлопчатник, сидераты, короткоротационный севооборот, зелёное удобрение, 
плодородие почвы, урожайность, органические удобрения.

Tolybekov I.M.

THE EFFECT OF GREEN CROPS INCLUDED IN SHORT-ROTATION 
CROP ROTATION SYSTEMS ON INCREASING COTTON YIELD

This article presents the results of fi eld studies examining the eff ect of green manure in a short-rotation 
crop rotation system on cotton yield in saline soils. One-, two-, and three-component mixtures (mung bean, 
soybean, and barley) were studied, with plowing in as green manure after winter wheat and the application of 
10 t/ha of manure. It was found that the use of green manure increases cotton yields to 31.0–35.3 centners per 
hectare, compared to 28.6 centners per hectare in monoculture. The greatest eff ect was achieved with a three-
component mixture (mung bean, soybean, and barley) with manure – an increase of 6.7 centners per hectare. 
At the same time, the weight of raw cotton per boll increased. The results confi rm the eff ectiveness of green 
manure in increasing soil fertility and cotton productivity.

Keywords: cotton, green manure, short-term crop rotation, green manure, soil fertility, yield, organic 
fertilizers.

Введение
Урожайность хлопчатника напрямую зависит от плодородия почвы и агротехнологии возде-

лывания. Нормальный рост, развитие и формирование элементов урожая в конце урожая хлоп-
чатника, высокая масса хлопка- сырца одной коробочки также способствуют высокому урожаю 
хлопка- сырца. В связи с этим сидерация и внесение в почву органических удобрений наряду 
с минеральными удобрениями, выращивание сидератов после озимой пшеницы и использова-
ние их в качестве зеленого удобрения, повышение почвенной среды и плодородия являются 
важными мероприятиями. В связи с этим важное значение имеют исследования зарубежных 
и отечественных ученых.

Средняя урожайность хлопчатника за трёхлетний период при внесении минеральных удобре-
ний в дозе N-160, P-112, K-80 кг/га в сочетании с 10 т/га навоза (соотношение 1:0,7:0,5) составила 
41,5 ц/га. При использовании в качестве зелёного удобрения двухкомпонентных промежуточных 
сидератов (рапс + перко) на фоне той же нормы удобрений урожайность увеличилась до 42,0 ц/га. 
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Максимальный результат –  43,6 ц/га –  был получен при внесении 20 т/га навоза. По сравнению 
с контролем прибавка урожая составила соответственно 23,9; 24,4 и 26,2 ц/га. В сопоставлении 
с рекомендуемой нормой N-240, P-168, K-120 кг/га дополнительный урожай достигал 1,8; 1,3 
и 3,4 ц/га, а по сравнению с вариантом N-200, P-140, K-100 кг/га –  4,6; 4,1 и 6,2 ц/га [4].

Наивысший показатель урожайности хлопчатника был получен после сои, посеянной в ка-
честве повторной культуры, когда промежуточная культура клевера (красного клевера) была 
запахана без уборки на зелёную массу. Средний показатель за три года составил 42,9 ц/га, что 
на 8,2 ц/га выше контроля. На этом же фоне, при запашке после скашивания промежуточной 
культуры с оставлением стерни высотой 15–20 см, урожайность была на 6,7 ц/га выше контр-
ольного показателя [2].

В исследованиях при возделывании хлопчатника без внесения удобрений уровень рента-
бельности составил 10,2%, при возделывании хлопчатника без внесения минеральных удобре-
ний –  20,2%, при возделывании хлопчатника без внесения минеральных и местных удобрений 
(10–20 т/га навоза) –  24,6–27,3 ц/га, при севообороте озимая пшеница- люцерна-хлопок –  34,0–
35,0%. Установлено, что на полях с эффективным использованием севооборота и удобрений 
эффективность посева хлопчатника и внесения только минеральных удобрений значительно 
выше, чем на полях с выращиванием хлопчатника [6].

Смешанный посев культур даёт хороший результат для сохранения и повышения плодородия 
почвы и урожайности. Например, в условиях Хорезмской области, если вместе с зерновыми 
высевать бобовые, то бобовые накапливают азот и обогащают почву, что приносит пользу уро-
жаю следующего года [5].

При возделывании хлопчатника после хлопчатника (в монокультуре) общая урожайность 
составила 30,4 ц/га. В вариантах с севооборотом «пшеница + хлопчатник», «пшеница + куку-
руза + тритикале» (сидерат) и «пшеница + кукуруза + перко» (сидерат) урожайность достигла 
34,2–34,8 ц/га, что на 3,8–4,4 ц/га выше по сравнению с контрольным вариантом. В вариантах, 
где применялись схемы «люцерна (однолетняя) + хлопчатник», «пшеница + маш + перко» 
(на корм), «пшеница + маш + перко» (сидерат), «пшеница + маш + тритикале» (сидерат), а так-
же «пшеница (10 т навоза) + хлопчатник» (10 т навоза), урожайность хлопка- сырца составила 
от 36,8 до 38,2 ц/га, показав прирост в 6,4–7,8 ц/га по отношению к контрольному варианту [1]. 
С этой точки зрения, для сохранения плодородия почвы и повышения урожайности хлопчатни-
ка целесообразно шире внедрять в качестве сидератов повторные и промежуточные культуры 
в рамках применяемых сегодня систем короткочередующегося севооборота, подбирая наиболее 
подходящие для конкретных почвенно- климатических условий и широко используя их в про-
изводстве.

Материал и методы
Опыт проводился полевым методом. Рост и развитие хлопчатника определялись на ос-

нове «Методики проведения полевых опытов» [3]. Опытный участок состоял из 9 вариантов 
в 4 повторностях и был размещён в одном ярусе. В качестве сидеральных культур для посева 
на полях, освободившихся после уборки озимых зерновых (посаженных осенью 2021 года под 
урожай 2022 года), в условиях систем короткоротационного севооборота были выбраны маш, 
соя и ячмень. В первом варианте опыта, где сидераты не высевались, осенью проводилась только 
вспашка, тогда как во 2–4-м вариантах раздельно высевались маш, соя и ячмень. В 5-м варианте 
высевалась двухкомпонентная смесь маш + ячмень, в 6-м –  двухкомпонентная смесь соя + яч-
мень, в 7-м –  двухкомпонентная смесь маш + соя, а в 8-м –  трехкомпонентная смесь маш + соя 
+ ячмень. В 9-м варианте выращивалась та же трехкомпонентная смесь (маш + соя + ячмень) 
с дополнительным внесением 10 т/га навоза. Во всех вариантах со 2-го по 9-й урожай не уби-
рался, а вся зеленая масса запахивалась осенью в качестве сидерата. Проводилось исследова-
ние с целью изучения влияния запашки сидеральных культур в качестве зелёного удобрения 
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на плодородие почвы, а также на рост, развитие и урожайность хлопчатника, возделываемого 
в последующие два года. Сидеральные культуры выращивались на одно-, двух- и трёхкомпо-
нентном (смешанном и раздельном) фоне с внесением навоза в количестве 10 т/га и запахива-
лись в почву во время осенней вспашки поздней осенью.

Результаты и обсуждение
Известно, что наиболее важным фактором, определяющим хороший рост, развитие и урожай-

ность хлопчатника, является плодородие почвы. Если почва богата питательными веществами 
и обладает хорошими агрофизическими, агрохимическими и микробиологическими свой ствами, 
создаются благоприятные условия для растений. В исследованиях оценка любых изучаемых 
агротехнических мероприятий измеряется их влиянием на урожайность растений. В ходе опыта 
по определению влияния систем севооборота на урожайность хлопчатника, средняя урожайность 
по вариантам (за 2023 г.) составила 28,6–35,3 ц/га. Самый низкий показатель среди вариантов 
(28,6 ц/га) наблюдался в 1-м варианте, где хлопчатник высевался после хлопчатника.

При схеме севооборота 1:2, с применением сидератов и 10 т/га навоза после озимой пшени-
цы (варианты 2–9), урожайность хлопчатника составила 31,0–35,3 ц/га. В системах севооборота 
«озимая пшеница + сидерат (маш)», «озимая пшеница + сидерат (соя)» и «озимая пшеница + 
сидерат (ячмень)» (варианты 2, 3 и 4) урожайность хлопчатника составила 31,5; 31,3 и 31,0 ц/га 
соответственно, что было на 2,9; 2,7 и 2,4 ц/га выше, чем в контрольном варианте. В вариан-
те с применением сидерата (маш + ячмень) (вариант 5) урожайность достигла 31,7 ц/га, что 
на 3,1 ц/га больше контрольного показателя. В вариантах 6 и 7, где после озимой пшеницы 
применялись сидераты (соя + ячмень) и (маш + соя), урожайность составила 32,1 и 32,5 ц/га, что 
превысило контрольный вариант на 3,5 и 3,9 ц/га. При схеме севооборота 1:2, в 8-м варианте, 
где после озимой пшеницы высевался сидерат (маш + соя + ячмень), урожайность хлопчатни-
ка составила 32,9 ц/га. В 9-м варианте, где после озимой пшеницы применялся сидерат (маш 
+ соя + ячмень) совместно с 10 т/га навоза, урожайность хлопчатника достигла 35,3 ц/га, что 
обеспечило прибавку урожая в 6,7 ц/га по сравнению с контрольным вариантом (рис. 1).

Рис. 1. Урожайность хлопчатника и масса хлопка- сырца в одной коробочке (2023 г.).

Одним из факторов, обеспечивающих урожайность, является вес хлопка в одной коробоч-
ке. Поэтому в рамках эксперимента перед каждым сбором определялся вес хлопка в одной 
коробочке. По результатам сборов, вес хлопка в одной коробочке (2023 г.) составил 3,7–4,4 г. 
Самый низкий показатель веса хлопка в одной коробочке наблюдался в контрольном варианте 
(вариант 1), где хлопчатник высевался после хлопчатника (3,7 г), и в варианте 4 при севообороте 
1:2, где посев производился после озимой пшеницы + сидерат (ячмень) (3,7 г).
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В других вариантах короткоротационного севооборота вес хлопка- сырца в одной коробочке 
оказался выше: после озимой пшеницы + сидерата (маш и соя) во 2-м и 3-м вариантах (3,8 г) –  
на 0,1 г; после озимой пшеницы + сидерата (маш + ячмень) в 5-м варианте (4,0 г) –  на 0,3 г; 
в вариантах севооборота после озимой пшеницы + сидерата (соя + ячмень и маш + соя) в 6-м 
и 7-м вариантах (4,1–4,0 г) –  на 0,4–0,3 г; в 8-м варианте (4,2 г) на 0,5 г; а в 9-м варианте (4,4 г) –  
на 0,7 г (рис. 1). Для повышения плодородия почвы и получения высокого урожая хлопчат-
ника целесообразно применение схемы севооборота 1:2, после озимой пшеницы применение 
сидератной культуры (маш + соя + ячмень) и дополнительно 10 т/га органических удобрений 
с посевом хлопчатника в последующие два года.

Заключение
В ходе проведённого исследования наблюдались различные показатели урожайности 

в зависимости от видов применения сидератов. В среднем урожайность составила 31,0–
35,3 ц/га. Наивысший урожай, с учётом прямого действия и последействия сидератов, был 
получен при посеве сидеральной смеси (маш+соя+ячмень) после озимой пшеницы с допол-
нительным внесением 10 т/га органических удобрений, что обеспечило прибавку урожая 
хлопка- сырца в 6,7 ц/га по сравнению с контрольным вариантом. Исследование показало, 
что применение сидератов в условиях короткоротационного севооборота на засоленных 
почвах положительно влияет на урожайность хлопчатника в последующие годы за счёт 
повышения плодородия почвы.
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